
虎门大桥为何还有振动？
是否安全？何时通车？

桥梁振动不少见
对于此次虎门大桥异常抖动，一开始许

多人认为是当时主桥风速过大造成的。但

也有当地民众表示“风并不太大”。说起来，

历史上还真有风不大，但桥晃塌了的案例发

生，最著名的便是美国塔科马海峡大桥在微

风中塌陷。

●武汉市鹦鹉洲长江大桥曾在今年4月

26日出现上下波形晃动。多名网友当时途

经大桥，发微博称坐在车里感觉一上一下，

“就像晕车了一样”。

●2010年5月，俄罗斯伏尔加河大桥发

生“波浪式起伏”，并发出震耳欲聋的尖锐

声。从当时视频的画面来看，桥梁振动形式

为对称竖向弯曲振动，并伴随有稍微的扭转

变形。在大桥振动停止后，桥梁专家检查了

桥梁各处道路和围栏等，发现桥梁无裂纹、

无损伤。

●塔科马海峡大桥是位于美国华盛顿

州塔科马的悬索桥。1940年，在通车4个月

后这座桥梁突然塌陷。据记载，当时的风速

并不大，照理这样的风速本应对大桥构不成

威胁，但大桥还是戏剧性地被微风摧毁。这

次坍塌被认为是空气动力学和结构分析不

严密所致，对后续的桥梁设计和建造产生了

深远影响，后来所有的桥梁，无论是整体还

是局部，都必须通过严格的数学分析和风洞

测试。

●日本东京湾大桥也曾发生过涡振现

象，在桥面上的汽车上下晃动。

■名词解释

涡振
桥梁涡振是一种兼有自激振动和强迫

振动特性的有限振幅振动，它在一个相当大

的风速范围内，可保持涡激频率不变，产生

一种“锁定”（lock-on）现象。桥梁涡激共振

的有限振幅计算是一个十分重要但又异常

困难的问题，目前国内外还没有形成一套比

较完整的桥梁涡振分析理论。实用上，采用

一种半理论半实验的方法，以近似地估算涡

激共振的振幅。

水马
水马是一种用于分割路面或形成阻挡

的塑制壳体障碍物，通常是上小下大的结

构，上方有孔以注水增重，部分水马还有横

向的通孔以便通过杆件连接以形成更长的

阻挡链或阻挡墙。一般用于道路交通设施，

在高速路、城市道路及天桥街道路口常见。

（综合《新京报》《南方都市报》 新华

社 央视新闻）

5日下午，虎门大桥因发生异常抖动，已施行双向全封闭。截至7日11
时许，大桥仍有轻微振动。虎门大桥发生异常振动引起公众广泛关注，大桥
为何振动？是否安全？何时恢复通车？记者对这些公众关心的问题进行了
追踪。

为何还有振动？

虎门大桥位于珠江口狮子洋上，连接广

州市南沙区和东莞市虎门镇，是粤港澳大湾

区一条重要的跨海大桥。桥面双向六车道，

主跨为 888米的钢箱梁悬索桥，净空高度 60
米。

5日下午大桥发生明显振动后，专家组

当日初步判断，振动主要原因是由于沿桥跨

边护栏连续设置水马，改变了钢箱梁的气动

外形，在特定风环境条件下，产生了桥梁涡

振现象。

中交公路规划设计院教授级高工、桥梁

专家吴明远说，悬索桥的截面是流线型的，

而大量设置的水马使得流线型的钢箱梁钝

化了，所以容易发生涡振现象。

记者采访了解到，振动发生时，大桥管

理部门正在进行悬索桥吊索更换养护，确实

在大桥的跨边护栏设置了水马。此后，相关

单位采取应急措施撤除了水马。

6日10时至11时许，记者在距离虎门大

桥约200米的江岸上看到，桥面仍有振动，肉

眼清晰可见。为何在水马撤除后，大桥仍有

振动？

“虎门大桥悬索桥888米这么长的主跨，

它的重量在 1.5万吨以上，是非常重的。涡

振产生以后，它的阻尼相对来说却比较小，

所以需要有足够的时间才能平息下来。”吴

明远说。

虎门大桥副总工程师张鑫敏打了个比

方，这就像一根很粗的绳子在抖动一样，荡

起来之后它不会立即静止。

截至 7日 11时许，监控画面显示桥面仍

有轻微振动。

大桥安全吗？

虎门大桥振动现象发生后，引发公众担

忧：桥会不会塌？车还能不能走？

广东省交通集团有限公司6日发布通报

说，根据现有掌握的数据和观测到的现象分

析，虎门大桥悬索桥结构安全，此次振动不

会影响虎门大桥悬索桥后续使用的结构安

全和耐久性。

吴明远说，悬索桥会有两种震动，一种

是影响行车舒适性的涡振，一种是影响桥梁

安全的颤振。“虎门大桥已运行23年，此次振

动是低风速下产生的涡振。”

记者采访了解到，5日虎门大桥悬索桥

桥面的最大振幅约 40厘米。同济大学土木

工程学院桥梁工程系教授葛耀君说，大桥有

监测涡振影响，且设置了容许的阈值。虎门

大桥的振动幅度，相对来说不算很大。

何时恢复通车？

在此次因振动而备受关注前，虎门大桥

一直与“堵车”联系在一起。作为连接珠江

口东西两岸的重要通道，虎门大桥车流量常

年饱和。

记者获得的一份材料显示，2018年日均

车流量为 17.52万辆标准车次，为设计饱和

流量的2.2倍。

5日发生振动后，当天有关部门就对大

桥采取了双向封闭临时管制措施。截至7日

15时，大桥仍处于封闭状态。对于珠三角的

众多车主而言，人们很关心大桥何时能恢复

通车。

记者在采访中了解到，参与大桥技术研

讨的专家提出建议，基于结构安全性总体受

控的判断，建议尽早恢复交通。

6日，交通运输部专家工作组已到现场

指导。具体开放时间有待专家组现场最后

确定。

此外，记者了解到，随着运营时间的增

长，加上长期超负荷运行，管养单位已准备

对虎门大桥组织大修。

（新华社“中国网事”记者 叶前 田建

川 毛鑫 马晓澄）

■背后

通车23年
常处于超负荷状态

虎门大桥是中国第一座大型悬索桥，其

主航道跨径888米，被誉为“中国第一跨”，桥

梁结构与鹦鹉洲长江大桥相似。虎门大桥作

为粤港澳大湾区关键通道，通车23年来，为粤

港澳大湾区各城市互联互通和经济繁荣发展

发挥了重要作用。

而与此同时，车流量的持续增长也造成

这条交通大动脉不堪重负。虎门大桥的车流

量由1997年建成时的日均1.84万标准车次，

到最高日均 17 万标准车次，远超日均 8 万车

次的设计标准，饱和度达2.1。

■链接

2020年5月8日 星期五

责编/陈子红 美编/张福珍 责校/陈春红
电话：2803102Email：ylwbxw@163.com

8 国内关注
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